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RESUMEN

Este trabajo presenta los resultados del estudio de los grandes foraminiferos
de las calizas del pozo Palizada niim. 2, perforado en el Estado de Campeche por
Petrdleos Mexicanos, las cuales fueron atravesadas enire 980 y 1,310 m de pro-
fundidad. ’

En las calizas se pueden distinguir tres conjuntos faunisticos que son indica-
tivos: uno del Eoceno superior, otro del Oligoceno y el tercero del Mioceno
inferior.

Esta microfauna comprende una especie, probablemente nueva, perteneciente
al subgénere Lepidocycling (Pliolepidina) del Mioceno inferior, y quizds tam-
bién del Oligoceno superior; ademas cinco especies que no habian sido sefiala-
das con anterioridad en México: Heterostegina panamensis, Lepidocyclina i Le-
pidocyclina) yurragunensis, Helicolepiding nortoni, Asterocycling minima, y
Miogypsina (Miogypsina) antillea.



INTRODUCCION

Generalidades

El Departamento de Paleontologia de Petréleos Mexicanos confié
al autor el estudio de las muestras de canal correspondientes al inter-
valo entre 980 y 1,310 m del pozo Palizada nam. 2, perforado por
Petréleos Mexicanos, El material estudiado en este trabajo se encuen-
tra en la Coleccién Paleontolégica del Instituto de Geologia.

El pozo Palizado ntim. 2 se encuentra a 8,750 m al N 82°E de la
iglesia del pueblo de Palizada, Municipio de Palizada, Estado de
Campeche, en las proximidades del limite de este Estado con el de Ta-
basco (Figura 1).

Los sedimentos estudiados por el autor estan constituidos tnica-
mente por calizas. Estas calizas estdn cubiertas por lutitas que ocupan
el intervalo de 610-980 m. Los pequefios foraminiferos provenientes
de estas lutitas, fueron determinados por Maria Luisa Robles R. y
Clara Flores C., como indicativos del Mioceno inferior. Las calizas
descansan sobre lutitas cuya microfauna, segin las investigadoras an-
tes mencionadas, corresponde al Eoceno superior.

Los resultados del examen de los grandes foraminiferos de las ca-
lizas concuerdan perfectamente con los obtenidos por el estudio de los
pequefios foraminiferos de las lutitas sub y suprayacentes. El autor
ha podido distinguir tres microfaunas que se suceden de abajo hacia
arriba: una del Eoceno superior, otra del Oligoceno y la tercera del
Mioceno inferior.

Los limites de alcance estratigrifico de estos ires conjuntos de
microfaunas presentan, sin embargo, cierta discrepancia basada en
las dos observaciones siguientes:

1.—Como se trata de muestras de canal, debido a derrumbes se ha
producido en ellas una mezcla considerable de las faunas de los diver-
sos niveles, por lo que a veces se encuentran especies de los niveles
superiores junto con especies de las capas més profundas. Asi es como
Miogypsina (Miogypsina) antillea, del Oligoceno superior y del Mio-
ceno inferior de la regién del Caribe, se encuentra relativamente abun-
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4 PALEONTOLOGIA MEXICANA

dante mezclada con fragmentos de calizas de los niveles calcireos més
profundos del Eoceno superior. Lo mismo ocurre con Heterostegina
antillea y H. panamensis del Oligoceno superior y quizds del Mioceno
inferior (véase p. 6).

927

| A, . g0 s, A

&

LAGUNA DE
TERMINGS

\CAMBECHE
~JABASCO

D £
ME XTI CO

//
@996
L oo™
\ PR
\ G
\\ /

92°)

Figura 1.—~Mapa indice que muestra la localizacién del pozo.

2.—Por el contrario, y aunque en mucho menor grado, existen
formas retrabajadas de niveles inferiores en niveles mas altos. Es asi
como se han encontrado tinicamente en los niveles superiores del Eo-
ceno superior (1,155-1,160 m y 1,140-1,145 m) sélo tres individuos
de Dictyoconus walnutensis, especie con alcance desde el Creticico
Inferior hasta la parte inferior del Eoceno superior.

A continuacién se examinan sucesivamente los tres conjuntos de
microfaunas reconocidos y el problema relativo al limite de sus alcan-
ces estratigraficos.
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Conjuntos de microfaunas de las calizas
MICROFAUNA DEL EQCENO SUPERIOR

Comprende las especies siguientes:

Asterocyclina minima (Cushman) ‘
Lepidocyclina (Nephrolepidina) chaperi Lemoine y R. Douvillé
Lepidocyclina (Pliolepidina} macdonaldi Cushman
Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa (H. Douvillé)
Helicolepidina nortoni Vaughan

Nummulites floridensis Heilprin

Nummaulites trinitatensis (Nuttall)

Amphistegina parvula (Cushman)

Hay que afiadir a ellas, como recordatorio, las formas incluidas
por derrumbes:

Miogypsina (Miogypsina) antillea (Cushman)
Heterostegina antillea Cushman

Heterostegina panamensis Gravell

Peneroplis proteus D’Orbigny

Archaias sp.

Sorites sp.

Lepidocyclina (Eulepidina) favosa Cushman

asi como una especie de niveles inferiores (?) retrabajada:

Dictyoconus walnutensis (Carsey) encontrada en los niveles 1,140-
1,145 m 1,155-1,160 m.
- La colocacién de esta fauna en el Eoceno superior esti claramente
indicada por la presencia de Asterocyclina minima, Lepidocyclina
(Nephrolepidina) chaperi, Lepidocyclina (Pliolepidina) macdonaldi,
Helicolepidina nortoni, Nummulites trinitatensis, siendo en todos sus
aspectos caracteristicas de la parte superior de esta serie.

Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa y Nummulites floridensis
caracterizan a la vez a la parte superior del Eoceno medio y al Eoceno
superior.

Amphistegina parvula se encuentra desde el Eoceno inferior, y
quizés el Paleoceno, hasta el Eoceno superior, si se admite, con Cole
(1958) que A. lopeztrigoi Palmer es sinénima de esta especie.
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MICROFAUNA DEL OLIGOCENO

Comprende las siguientes:

Lepidocyclina (Eulepidina) favosa Cushman
Lepidocyclina (Lepidocyclina) yurnagunensis Cushman
Lepidocyclina (Lepidocyclina) giraudi R. Douvillé
Miogypsina (Miogypsina) entillea (Cushman)
Miogypsina (Miogypsina) gunteri Cole

Heterostegina antillea Cushman

Heterostegina panamensis Gravell

Archaias sp.

Sorites sp.

y quizds:
Lepidocyclina (Pliolepidina) nov. sp. (?)

Hay que afiadir una especie incluida por derrumbe:

Peneroplis protens I’Orbigny

La edad oligocénica de esta fauna no estid asegurada con certeza
mas que por la presencia de Lepidocyclina (Eulepidina) favosa que
caracteriza esta época y por la desaparicién de las especies del Eoceno
superior.

Segtin Cole (1957) y Sachs (1959), Heterostegina antillea y H.
panamensis caracterizan al Oligoceno superior de la regién del Caribe
y deberfan por tanto permitir separarle del Mioceno inferior. Pero el
autor considera, segfin las observaciones hechas por él en la Reptiblica
de Haiti (en prensa) que H. antillea debe también caracterizar el Mio-
ceno inferior, total o parcialmente. Por otra parte, hay que hacer notar
que esta especie, acompafada por H. panamensis sube a niveles ne-
tamente més elevados (1,025-1,030 m) que Lepidocyclina (Eulepidi-
na) favosa (1,090-1,095 m).

Las otras especies encontradas en la fauna del Oligoceno caracte-
rizan también al Mioceno inferior.
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MICROFAUNA DEL MIOCENO INFERIOR

Comprende las especies siguientes:

Lepidocyclina (Lepidocyclina) yurnagunensis Cushman
Lepidocyclina (Lepidocyclina) giraudi R. Douvillé
Lepidocyclina (Pliolepidina) nov. sp. (?)
Miogypsina.( Miogypsina) antillea (Cushman)

Gypsina sp. cf. G. pilaris Brady

Peneroplis proteus D’Orbigny

Archaias sp.

Sorites sp.

Se pueden agregar a esta lista las siguientes especies si se toman
en cuenta las observaciones del autor indicadas més arriba:

Heterostegina panamensis Gravell
Heterostegina antillea Cushman

Esta microfauna estd esencialmente caraterizada con relacién a la
del Oligoceno, por la desaparicién de Lepidocyclina (Eulepidina)
favosa y la aparicién de Gypsina sp. cf. G. pilaris, cuyo limite inferior
(1,025 m) corresponde exactamente al limite superior de Heteroste-
gina antillea y H. panamensis.

Limites de alcance estratigrafico de las subdivisiones
faunisticas reconocidas

LIMITE EOCENGC SUPERIOR—OLIGOCENO

Los limites superiores de alcance estratigrafico de las especies del
Eoceno superior, son las siguientes:

Especie Profundidad
Asterocycling minima ....................... 1,185-1,190 m
Lepidocyclina (Nephrolepidina) chaperi .. ...... 1,185-1,190 m

1,170-1,175 m (?)
Lepidocycling ( Pliolepiding) macdonaldi .. .. ... 1,180-1,185 m



8 PALEONTOLOGIA MEXICANA

Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa . ........ 1,135-1,140 m
Helicolepidina nortoni ....................... 1,185-1,190 m
1,170-1,175 m (?)
Nummulites floridensis ................... .. L185-1,190 m
Nummulites trinitatensis .......c....... e 1,185-1,190 m

Asf pues, el limite superior de las especies del Eoceno superior
corresponderia al intervalo 1,135-1,140 m.

Conviene mencionar que se encuentran unos cuantos ejemplares de
Lepidodyclina (Eulepidina) favosa dentro del Eoceno superior (in-
tervalo 1,155-1,160 m) no obstante que esta especie es caracteristica
del Oligoceno. El autor atribuye la presencia de estos ejemplares a
derrumbes, en vez de considerar el limite superior del Eoceno supe-
rior debajo de estos escasos ejemplares oligocénicos. Esta interpreta-
cién se basa en la presencia de ejemplares de Lepidocyclina (Pliole-
pidina) pustulosa en los niveles 1,135-1,145 m que no se consideran
retrabajadas por encontrarse muy abundantes.

Las muestras procedentes del intervalo 1,125-1,135 m estin englo-
badas en un chapopote que hace muy dificil la determinacién de las
especies. El intervalo 1,120-1,125 m es muy rico en Lepidocyclina
(Eulepidina) favosa y no proporciona ya especies caracteristicas del
Eoceno superior.

En resumen, los niveles calcireos del Eoceno superior tienen un
espesor que es como minimo de 175 m (1,310-1,135 m) y como mé-
ximo de 185 m (1,310-1,125 m).

LIMITE OLIGOCENO SUPERIOR — MIOCENO INFERIOR

El limite superior del Oligoceno corresponde al intervalo 1,090-
1,095 m de acuerdo con la presencia del subgénero Lepidocyclina Eu-
lepidina). Por otra parte, si se considera este limite segin la presencia
de Heterostegina antillea, que se encuentra aqui asociada con H. pa-
namensts, este limite se encontrard en el intervalo 1,025-1,030 m. El
autor expresa ciertas reservas a propésito de esta .Gltima suposicion
(véase p. 6).

El espesor del Oligoceno es, pues, como minimo de 35 m (1,125-
1,090 m) como méximo de 110 m (1,135-1,025 m).
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LIMITE OLIGOCENO INFERIOR — OLIGOCENO SUPERIOR

Este limite se fija facilmente por el nivel més profundo en que se
encuentra el subgénero Miogypsina (Miogypsina) que caracteriza al
Oligoceno superior y al Mioceno inferior, asi como las especies He-
terostegina antillea y H. panamensis, del Oligoceno superior (y quizas
del Mioceno inferior). Sin embargo, estas tres formas se encuentran
hasta en los niveles calcireos més profundos con relativa abundancia,
lo cual el autor considera debido a derrumbes.

Se puede, sin embargo, supener una disminucién sensible en la
cantidad de las especies en cuestién por debajo del limite Oligoceno
superior-Oligoceno inferior. Sobre esta suposicién se puede admitir
que este limite no debe estar muy alejado de 1,115 m.

A base de esta suposicién el Oligoceno inferior alcanzari un es-
pesor de 10 a 20 m y el Oligoceno superior de 25 a 90 m.

Los principales resultados de este estudio han sido agrupados en
la Tabla I en la que solamente se ha indicado la distribucién de las
especies mas caracteristicas.

Conclusiones sobre la historia geolégica de la
region del Golfo de México

Es interesante hacer notar que la secuencia estratigrafica marina
del Eoceno superior al Mioceno inferior, encontrada en el pozo Pali-
zada niim. 2, es desconocida en toda la parte mexicana de la peninsu-
la de Yucatin, en donde las calizas marinas del Eoceno medio estin
cubiertas generalmente por calizas del Mioceno superior o més re-
cientes. Se encuentra, tal vez, una pequefla parte del Eoceno superior,
con una extensién muy limitada, en la regién de Libre Union, locali-
dad de la parte norte-central de la peninsula.

Las calizas de esta regién, que constituyen el miembro Chumbee
de 1a formacién Chichen ltz4, pueden corresponder a la parte superior
del Eocenc medio (Buiterlin y Bonet, 1960). Igualmente, en la cuen-
ca de Petén, al norte de Guatemala, son raros los depésitos oligoeéni-
cos marinos (Lloyd y Dengo, 1960), habiéndose producido una emer-
sion a fines del Eoceno. En Belice, el Eoceno superior y el Oligoceno
son desconocidos (Flores, 1952; Dixon, 1955). En el pozo Corinto
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nim. 1, situado a 25 km al SE del pozo Palizada nim. 2, el Eoceno
superior y el Oligoceno marinos han desaparecido (Butterlin, en pre-
paracion).

El pozo Palizada ntim. 2 marca, pues, aproximadamente, el limite
oriental y nororiental del Eoceno superior y del Oligoceno marinos,
encontrados mas al oeste en la zona del Golfo de México, o, por lo
menos, el limite de la conservacién de los depdsitos marinos de esta
edad, habiendo desaparecido por erosién los que hayan podido existir
més al este y al noreste, Son, por otra parte, de caricter netamente
litoral.



PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Familia ORBITOLINIDAE
Género Dictyoconus Blanckenhorn, 1900

Dictyoconus walnutensis (Carsey)

1926 Orbitolina walnutensis CARSEY, p. 23, lam. 7, fig. 11a-b, lam. 8, fig. 3.

1928 Coskinolina cookei MoOBERG, p. 166-168, 1am. 3, fig. 1-5, 7, 8 (no fig. 6).

1938 Dictyoconus walnutensis (Carsey), PFENDER, p. 234-236, 1am. 14, fig. 4.

1941 Dictyoconus cookei (Moberg), CoLE, p. 26-27, 1lam. 3, fig. 11-13, lam. 5,
fig. 6-10, 12-13, lam. 6, fig. 1-8, lam. 18, fig. 12.

1955 Dictyoconus walnutensis (Carsey), Mayne, p. 85-93, lam. 13, 14.

1960 Dictyoconus walnutensis (Carsey), Doucrass, p. 257-258, lam. 5, fig. 1-8.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Creticico inferior a Eoceno
superior {parte inferior?) de Estados Unidos (Arizona hasta Florida), Méxi-
co, Grandes y Pequefias Antillas, Venezuela, Francia, Suiza e Iran.

PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2—Fue encontrada en los niveles 1,155-1,160
m y1,140-1,145 m considerados como de la cima del Eoceno superior. Se encon-
contraron solamente en todo el pozo tres individuos hasta el nivel 1,305-
1,310 m por lo que es probable que se trata de formas retrabajadas. Esta es-
pecie es muy frecuente en el miembro Pisté de la formacién Chichén Itza de
la Peninsula de Yucatan del Eoceno medio. (Butterlin y Bonet, 1960, p. 1538).

Familia PENEROPLIDAE

Género Peneroplis Montfort, 1808

Peneroplis proteus D’Orbigny
(Lémina 11, figura 5)

1839 Peneroplis protea D’OrBIGNY, p. 60, lam. 7, fig. 7-11.
1921 Peneroplis proteus D’Orbigny, CusHMAN, p. 75, lam. 18, fig. 13-19.
1930 Peneroplis proteus D’Orbigny, CusaMAN, p. 37-38, lam. 13, fig. 1-17.
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DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Mioceno inferior al Reciente.
Cosmopolita en las regiones tropicales y sub-tropicales.

PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2.—Se encuentra en muchos niveles desde el
mas superficial estudiado (980-985 m) hasta el mas profundo (1,305-1,310 m).
Debe proceder de derrumbes en los niveles mas antiguos que el Mioceno inferior.

Género Archaias Montfort, 1808
Archaias sp.
(Lamina 11, figura 6)

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DEL GENERO.—FEoceno al Reciente.

PRESENCIA EN PALIZADA NUOM. 2.—Presenta una distribucién irregular desde
el nivel més superficial (980-985 m) hasta el mas profundo (1,305-1,310 m).

Género Sorites Ehrenberg, 1840

Sorites sp.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DEL GENERO.—Oligoceno al Reciente.

PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2.—Acompana a Archaias en los mismos nive-
les. Debe proceder de derrumbes en los niveles mas antiguos que el Oligoceno.

Familia NUMMULITIDAE

Género Nummulites Lamarck, 1801

Nummulites floridensis Heilprin

(Lamina 1, figuras 5, 6)

1885 Nummulites floridensis HelLprIN, p. 321, 322, fig. texto.

1921 Operculina floridensis (Heilprin), CusamaN, p. 130, lam. 20, fig. 12.

1941 Operculinoides floridensis (Heilprin), CoLE, p. 30, 31, 1am. 9, fig. 8, lam.
10, fig. 1-3.

1958 Operculinoides floridensis (Heilprin}), CoLE, p. 182-195, lam. 18, figs. 1, 2.
7-16, lam. 19, fig. 1, 2, 4, 5, 7-14, 1am. 21, lam. 22, fig. 4, 5.

1958a Operculinoides floridensis (Heilprin), CoLE, p. 271, 272, lam, 33, fig. 2.
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Cole (1959) puso en sinonimia Operculinoides con Operculina. Reciente-
mente (1960b) considerd estos dos géneros en sinonimia con Camerine (=
Nummulites).

Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en la Tabla II.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Parte superior del Eoceno me-
dio de Sta. Bartolomé, Haiti, Jamaica, México, Venezuela y Texas; Eoteno
superior de la Zona del Canal de Panama, Florida, Texas y Trinidad.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Presente en varios niveles del Eoceno supe-
rior desde 1,185 hasta 1,310 m.

-

Nummulites trinitatensis (Nuttall)
(Lamina 1, figuras 1-4)

1928 Operculing trinitatensis NurTaLL, p. 102, 103, 1am. 8, fig. 10, 11, fig. texto
7, 9.

1941 Operculinoides trinitatensis (Nuttall) Vavcuan y CoLg, p. 47-50, lam.
10, fig. 12, lam. 13, fig. 414, |

1952 Operculinoides irinitatensis (Nuttall), CorLg, p. 11, lam. 2, fig. 17-19,
lam. 3, fig. 11.

1958a Operculinoides trinitatensis (Nuttall), CoLE, p. 273.

Para el nombre de género, véase Nummaulites floridensis.

Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en las Tablas 11T
y IV.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Eoceno superior de Trinidad,
Haiti, Zona del Canal de Panama, México, Texas y Florida.

PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2.—Se encuentra en numerosos niveies del Eo-
ceno superior entre 1,185-1,190 m y 1,305-1,310 m.

Género Heterostegina D’Orbigny, 1826

Heterostegina antillea Cushman

(Lamina 2, figuras 1-3)

1919 Heterostegina entillea CusHMAN, p. 49, 50, lam. 2, fig. 1b, l1am. 5, fig. 1, 2.

1957 Heterostegina antillea Cushman, CoLE, p. 327, lam. 25, fig. 3-5.

1959 Heterostegina antillea Cushman, SacHs, p. 405, 406, lam. 34, fig. 1, 10,
lam. 35, fig. 3-6, 10, 12, 1am. 36, fig. 8.
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Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en la Tabla V.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA—Oligoceno superior de Anti-
gua, Carriacou, Trinidad, Venezuela, Haiti, Zona del Canal de Panamj, Mé-
xico, Texas, Florida y Puerto Rico; Mioceno inferior (?) de Haiti.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentra en numerosos niveles desde
1,025-1,030 m hasta el nivel més profundo (1,305-1,310 m). Debe proceder de
derrumbes en los niveles mas antiguos que el Oligoceno superior.

Heterostegina panamensis Gravell
(Lamina 2, figuras 4, 5)

1933 Heterostegina panamensis GRAVELL, p. 17, 18, 1am. 1, fig. 10, 11.
1957 Heterostegina panamensis Gravell, CoLE, p. 328, lam. 25, fig. 6, 7.

Esta especie es sefialada por primera vez en México.
Las medidas de esta especie se encuentran en la Tabla VL.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—OQligoceno superior de Vene-
zuela, Zona del Canal de Panama y Florida.

PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2.——Acompaha a Heterostegina antillea y tiene
practicamente la misma distribucién. Como ésta, debe proceder de derrumbes en
los niveles més antiguos que el Oligoceno superior.

Familia AMPHISTEGINIDAE

Género Amphistegina D’Orbigny, 1826
Amphistegina parvule (Cushman)
(Lamina 10, figura 3)

1919 Nummulites parvule CUSHMAN, p. 51, lam. 4, fig. 3-6.
1934 Amphistegina lopezirigoi PAUMER, p. 255, lam. 15, fig. 6, 8.
1958 Amphistegina parvula (Cushman), CoLE, p. 201, lam. 25, fig. 17-19.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—[oceno inferior de Cuba y
Florida; Eoceno medio de Cuba, Haiti, Barbados, Sta. Bartolomé, México y
Bélice (?); Loceno superior de Cuba.
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PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentra en los niveles 1,265-1,270 m
y 1,305-1,310 m del Eoceno superior.

Amphistegina sp.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DEL GENERO.—Eoceno al Reciente.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentra en el nivel 1,000-1,005 m del
Mioceno inferior.

Familia PLANORBULINIDAE

Género Gypsina Carter, 1877

Gypsina sp. cf. G. pilaris Brady
(Lamina 10, figura 4)

1952 Sphaerogypsina pilaris (Brady), BeErMODEZ, lam. 24, fig. 18,

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Mioceno al Reciente. Cosmo-
polita en las regiones tropicales y sub-tropicales.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentra en los niveles del Mioceno in-
ferior desde 990-995 m hasta 1,020-1025 m.

Familia LEPIDOCYCLINIDAE

Género Lepidocyclina Giimbel, 1868
Subgénero Eulepidine H. Douvillé, 1911

Lepidocyclina (Lepidocyclina) favosa Cushman

(Lamina 3, figuras 1, 2, lamina 4, figuras 1, 2)

1919 Lepidocyclina favosa CusuMaN, p. 66, 1am. 3, fig. 1b, 2, 1am. 15, fig. 4.
1924 Lepidocycline (Eulepidina) favosa Cushman, VAUGHAN, p. 799, lam. 34,
fig. 8.
1933 Lepidocyclina (Eulepidina) favosa Cushman, VAUGHAN, p. 37-41, 14m. 17,
fig. 1-3, lam. 18, fig. 1-4, lam. 19, fig. 1-4, lam. 20, fig. 1-3, lam. 21, fig. 1,
3, 4, (probablemente 1dm. 29, fig, 4).
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1945 Lepidocyclina (Eulepidina) javosa Cushman, CoLE, p. 41-43, 1am. 4, fig.
3,4,7, 11, lam. 8, fig. 1, 2, lam. 9, fig. 1.7, lam. 10, fig, 1-9, lsm. 11, fig. 9.

Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en la Tabla VII.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Oligoceno de Georgia, Ala-
bama, Florida, México, Cuba, Jamaica, Haiti, Antigua, Venezuela y Zona del
‘Canal de Papama.

PRESENCJA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentira en varios niveles desde 1,090-
1,095 hasta 1,155-1,160 m. Como ya se indico (p. 8), es probable que en los
niveles inferiores (1,140-1,155 a 1,155-1160 m) en los cuales esta especie esta
asociada con Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa del Eoceno medio y supe-
rior proceda de derrumbes. Estos niveles deben corresponder ya al Eoceno su-
perior y Lepidocyclina (Eulepidina) favosa debe encontrarse en su lugar tinica-
mente en los niveles superiores considerados como del Oligoceno.

Subgénero Lepidocyclina Gimbel, 1870
Lepidocyclina (Lepidocyclina) gireudi R. Douvillé
{Lamina 5, figuras 1-3)

1907 Lepidocyclina giraudi R. DouviLLE, p. 307-311, lam. 10, fig. 9, 10, 15, 16.

1919 Lepidocyclina parvula CusHEMAN, p. 58, lam. 3, fig. 4-7.

1933 Lepidocyclina (Lepidocyclina) giraudi R. Douvillé, Vavcaan, p. 20, 2.
lam. 10, fig. 9, 10, lam. 24, fig. 4.

1933 Lepidocyclina (Lepidocyclina) parvule Cushman, Vaucuan, p. 16, 17,
lam. 7, fig. 1-5, lam. 8, fig. 3-5, lam. 9, fig. 1-4, lam. 10, fig. 1.6.

1945 Lepidocyclina (Lepidocyclina) parvula Cushman, CoLk, p. 30, 31, lam. 7,
fig. 2-13, lam. 11, fig. 1, 2.

1957a Lepidocyclina (Lepidocyclina) giraudi R, Douvillé, CoLE, p. 41, 42, lam.
4, fig. 3, lam. 5, fig. 1, 2, lam. 6, fig. 1, 2.

Las ' medidas correspondientes a esta especie se encuentran en la Tabla VIII.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFiCA.~—Oligoceno (superior?) de
Martinica, Carriacou, Antigua, Trinidad, Puerto Rico, Jamaica, Zona del Canal
-de Panami, México y Tlorida; Mioceno inferior de la Zona del Canal de
Panama.
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PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2.—Se encuentra en numerosos niveles del
Mioceno inferior u Oligoceno superior (1,050-1,055 m a 1090-1095 m). Se en-
cuentra de nuevo en niveles mas antiguos (1,175-1,180 m y 1,305-1,310 m)
pero debe proceder de derrumbes.

Lepidocyclina (Lepidocyclina) yurnagunensis Cushman

(Lamina 9, figura 5)

1919 Lepidocyclina canellei LEMOINE y R. DOUVILLE, var. yurnegunensis CUsH-
MAN, p. 57, lam. 12, fig. 7, 8.

1926 Lepidocyclina (Lepidocyclina) yurnagunensis Cushman, VAUGHAN, p. 391-
393, lam. 25, fig. 2-6.

1941 Lepidocyclina ( Lepidocyclina) yurnagunensis Cushman, VAuGHAN y CoOLE,
p- 72, lam, 38, fig. 1-7.

1952 Lepidocyclina (Lepidocyclina) yurnagunensis Cushman, CoLE, p. 22, 23,
lam. 15, fig. 3, lam. 17, fig. 5-18, lam. 20, fig. 11, 12.

1960 Lepidocyclina (Eulepidina) yurnagunensis Cushman, Core, p. 136, lam.
3, fig. 8.

Esta especie es sefialada por primera vez en México. Cole (1960) considera
que esta especie pertenece al subgénero Eulepidina. Esta suposicién no parece
suficientemente segura y por eso el autor la dejé en el subgénero Lepidocyclina.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—OQligoceno (superior?) de Cu-
ba, Islas Cayman, Jamaica, Haiti, Trinidad, Antigua, Florida, Zona del Canal de
Panama; Mioceno inferior de la Zona del Canal de Panama.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Fue encontrada tnicamente en el nivel
1,115-1,120 m del Oligoceno (probablemenie cerca del limite Oligoceno supe-
rior-Oligoceno inferior).

Subgénero Nephrolepidina H. Douvilié, 1911
Lepidocyclina (Nephrolepidina) chaperi Lemoine y R. Douvillé
(Lamina 4, figura 3, lamina 6, figuras 1-4)

1904 Lepidocyclina chaperi LEMOINE y R. DouviLLE, p. 14, 15, lam. 2, fig. 5.

1937 Lepidocychna (Lepidocyclina) tschoppi TriaDeNs, p. 103, 104, lam. 17,
fig. 1, 3, lam. 18, fig. 6, lam. 19, fig. 1, fig. texto 3H.
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1952 Lepidocyclina (Nephrolepidine) chaperi Lemoine y R. Douvillé, CoLE,
p. 2327, lam. 8, fig. 5-8, lam. 9, fig. 3-19, lam. 10, fig. 110, lam. 11, fig.
1.8, lam. 12, fig. 1-15, lam. 20, fig. 8-10, lam. 23, fig. 8, 11, 12.

Cole considera que el subgénero Nephrolepidina es sinénimo de Eulepidina
(1960). Esta suposicién merece un examen mas completo antes de poder
aceptarse.

Algunas de las formas encontradas en Palizada Num. 2 (véase lam. 6 figs.
3 y 4) presentan el aparato embrionario muy grande y el niimero escaso de ca-
pas de camaras laterales que caracterizan a Lepidocyclina (Lepidocyclina)
tschoppi, especie considerada por Cole (1952, p. 23) como sinénimo de L. (L.)
chaperi. Sin embargo, esta suposicién no es aceptada por Grimsdale (1959, p.
28) y mereceria realmente, seglin el autor, un nuevo examen.

Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en las Tablas IX

y X.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Eoceno superior de la Zona

del Canal de Panamé, Costa Rica, México, Florida, Cuba, Jamaica, Haiti, y
Trinidad.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentra en casi todos los niveles del
Foceno superior desde 1,185-1,190 m y quiza 1,170-1,175 m hasta 1,305-1,310

m, o sea el mas profundo- estudiado.

Subgénero Pliolepidina H. Douvillé, 1917

Lepidocyclina (Pliolepidina) macdonaldi Cushman
(Lamina 8, figuras 1-4)

1918 Lepidocyclina macdonaldi CusuMaAN, p. 94, lam. 40, fig. 1-6.

1924 Lepidocyciina (Lepidocyclina) macdonaldi Cushman, VAUuGHAN, p. 797.

1941 Lepidocyclina (Pliolepidina) macdonaldi Cushman, Vaucuax y CoLk,
p. 67, lam. 31, fig. 1, 2.

1945 Lepidocyclina ( Pliolepidina) macdonaldi Cushman, Corg, p. 117-120,
lam, 19, fig. 1-3.

1952 Lepidocyclina (Pliolepidina) macdonaldi Cushman, CoLE, p. 16, lam. 7,
fig. 1-19, lam. 8, fig. 1-4, lam. 14, fig. 11, probablemente lam. 20, fig. 16.

Ciertos ejemplares presentan caracteres de L. (P.) ariana Cole y Ponton,
particularmente el tamafio grande del aparato embrionario y el aspecto en
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seccion vertical (lam. 8 fig. 4). Esto parece confirmar la suposicion de Cole
(1945, p. 115) de que las dos especies son quizé sindnimas, lo que extenderia
la reparticién estratigrafica de L. (P.) macdonealdi, puesto que L. (P.) ariana
caracteriza el Eoceno medio.

Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en las Tablas

XI y XIL

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Eoceno superior de la Zona
del Canal de Panama, Costa Rica, México, Florida, Jamaica, Haiti, Trinidad, Cu-
racao y Venezuela.

PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2.—Se encuentra en numerosos niveles del
Eoceno superior desde 1,180-1,185 hasta 1,305-1,310 m o sea, el mas profundo

estudiado.

Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa (H. Douvillé)

Lamina 9, figuras 1-4)

1917 Isolepidina pustulosa H. DouviLLE, p. 844, fig. texto 1-4.

1932 Lepidocyclina (Lepidocyclina) pustulosa (H. Douvillé), GorTER y Van
Der VLERK, p. 106, 107, lam. 12, fig. 4-8.

1941 Lepidocyclina (Pliolepidine) pustulosa (H. Douvillé), VaucuaN y CoLE,
p. 65-66, 1am. 25-30.

1952 Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa (H. Douvilié), Coirk, p. 16-17,
lam. 13, fig. 1-20, lam. 14, fig. 1-10, ldm. 15, fig. 14.16, lam. 20, fig. 14, 15,
lam. 23, fig. 1-3, 10.

1960 Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa (H. Douvillé), CoLE, p. 135-136,
lam. 2, fig. 1-10, lam. 3, fig. 1-6, lam. 4, fig. 7, 9.

Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en las Tablas

X111 y XIV.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Eoceno medio de Florida, y
Eoceno superior de Trinidad, Carriacou, Curagao, Bonaire, Venezuela, Zona
del Canal de Panama, Nicaragua, Costa Rica, México, Florida, Jamaica y Haiti.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentra en varios niveles desde la ci-
ma del Eoceno superior (1,135.1,140 m), que esta especie permite determinar,
hasta el nivel mas profundo estudiado, también del Eoceno superior (1,305
1,310 m).
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Lepidocyclina (Pliolepidina) nov. sp. (?)
(Lamina 7, figuras 1-3)

DESCRIPCION.—Tamafio mediano, forma lenticular, espesa, con tubérculos;
protoconcha oval a circular; deuteroconcha oval a aplastada, cubriendo un
poco o no a la protoconcha. Tabique de separacién de las dos cidmaras em-
brionarias, un poco curvo, de tipo pliolepidina hasta casi nephrolepidina (lam.
7 fig.. 1 y 3). Una camara periembrionaria grande de cada lado del tabique de
separacién de las camaras embrionarias y numerosas camaras periembrionarias,
pequefias y aplastadas. Camaras ecuatoriales de la regién interna de forma
rémbica a ojival, pequefias. Cimaras ecuatoriales de la regién externa, rémbi-
cas 0 mas a menudo en forma de escamas de pez, mayores que las de la regién
interna.

La {nica seccién vertical lograda, desgraciadamente incompleta, se carac-
teriza por el niimero elevado de ciAmaras laterales (12 como minimo), dispues-
tas en columnas regulares, a veces separadas por pilares fuertes y conicos. La
cavidad de las camaras laterales estd bien desarrollada, un poco arqueada. La
capa ecuatorial, poco espesa, presenta paredes laterales gruesas (40 micras),
méis o menos de la misma importancia que la cavidad de las cAmaras ecua-
toriales.

coMPARACION.—Esta forma se parece mucho a Lepidocyclina (Pliolepidina)
macdonaldi Cushman en seccién ecuatorial. Las dos especies se distinguen
Ginicamente en seccién vertical, mas gruesa en la forma descrita aqui, con mu-
cho mayor niimero de cimaras laterales y una capa ecuatorial mas delgada.
Ademas, se encontré tnicamente en el Mioceno inferior y quiza el Oligoceno
superior, mientras que L. (P.) macdonaldi caracteriza el Eoceno superior.

Sin embargo, como no estd completamente excluida la posibilidad de que
se trate de individuos de L. (P.) macdonaldi retrabajados, se indica como du-
doso que se trate de nueva especie, hasta mayor informacién.

Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en la Tabla XV.

PRESENCIA EN PALI1ZADA NOM. 2—La forma descrita aqui se encontré en los
niveles 1,020-1,025, 1,025-1,030, 1,045-1,050, y 1,060-1,065 m es decir, en ni-
veles del Mioceno inferior y quizd también del Oligoceno superior.



GRANDES FORAMINIFEROS DE PALIZADA 21

Familia HELICOLEPIDINIDAE
Género Helicolepidina Tobler, 1922

Helicolepidina nortoni Vaughan

(Lamina 10, figuras 1, 2)

1936 Helicolepidina nortoni VAUuGHAN, p. 248-252, lam. 39, 40.
1952 Helicolepidina nortoni Vaughan, CoLE, p. 30, lam. 24, fig. 14, 15,

1960a Helicolepidina nortoni Vaughan, CoLg, p. 57, 60-62, lam. 11, fig. 11,
lam. 13, fig. 3, 6, 7.

Esta especie es sefialada por primera vez en México.
Las dimensiones correspondientes a esta especie es encuentran en las Ta-

blas XVI y XVIL

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—FEoceno superior de Luisiana,
Florida, Trinidad, Panamad y Venezuela. La distribucién geografica es proba-
blemente mas amplia puesto que, segiin Cole (1960a, p. 60), los ejemplares
de H. spiralis descritos en varias regiones en capas del Eoceno superior perte-
necen en realidad, a la especie H. nortoni. Aquella especie caracteriza, de hecho,
a la parte superior del Eoceno medio.

PRESENCIA EN PALIZADA NOM. 2.—Se encuentra en los niveles superiores del
Eoceno superior, desde 1,180-1,185 y quiza 1,170-1,175 m hasta 1,225-1,230 m.

Familia DISCOCYCLINIDAE
Género Asterocyclina Giimbel, 1870

Asterocyclina minima (Cushman)

(Lamina 11, figuras 1-4)

1918 Orthophragmine minima CusHMAN, p. 97, 98, lam. 41, fig. 1.

1924 Discocycline minima (Cushman), VAUGHAN, p. 792.

1945 Discocyclina (Discocyclina) minima (Cushman), VAUGHAN, p. 76, lam.
25, fig. 4-7.

1952 Asterocyclina minima (Cushman) Covr, p. 32-35, 1am. 26, fig. 1-20;
lam. 28, fig. 4-6.

Esta especie es sefialada por primera vez en México.
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Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en las Tablas
XVIII y XIX.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRATICA.—FKoceno superior de la Zona
del Canal de Panama, Costa Rica, Cuba, Jamaica, Haiti, Carriacou, Venezuela y
Peru.

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Se encuentra en numerosos niveles del
Eoceno superior desde 1,185-1,190 hasta 1,305-1,310 m, o sea, el nivel estudia-
do mas profundo.

Familia MIOGYPSINIDAE
Género Miogypsina Sacco, 1893
Subgénero Miogypsina Sacco, 1893
Miogypsina (Miogypsina) antillea (Cushman)
(Lamina 5, figuras 4-6)

1919 Heterosteginoides antillea Cusaman, p. 50, lam. 5, fig. 5, 6.

1941 Miogypsina (Miogypsina) entillea (Cushman), Vaucaan y CoLE, p. 79,

© lam. 45, fig. 5-7.

1952 Miogypsina (Miogypsina) antillea (Cushman), CoLE, p. 35-36, lam. 24,
fig. 17, lam. 25, fig. 13-15.

1957 Miogypsine (Miogypsina) antillea (Cushman) CoirE, p. 320-321, lam.
26, fig. 6-7, lam. 28, fig. 1.9, lam. 29, fig. 1.9,

Esta especie es sefialada por primera vez en México.
Las medidas correspondientes a esta especie se encuentran en las Tablas

XX y XXL

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Oligoceno superior de Pana-
m4, Costa Rica, Florida, Cuba, Jamaica, Haiti, Reptiblica Dominicana, Puerto
Rico, Tintamarre, Carriacou, Trinidad, Anguilla y Venezuela; Mioceno infe-
rior de la Zona del Canal de Panami y Haiti.

PRESENCIA EN PALIZADA NGM. 2.—Se encuentra en numerosos niveles de la
zona estudiada desde los mas superficiales (980-985 m) hasta los més profun-
dos (1,305-1,310 m). Procede de derrumbes en los niveles mas antiguos que
el Oligoceno superior-Mioceno inferior.
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Miogypsina (Miogypsina) gunteri Cole
" (Lamina 5, figura 7)

1938 Miogypsina (Miogypsina) gunteri CoLE, p. 42, 43, lam. 6, fig. 10-12,
lam. 8, fig. 1, 2, 49 (no fig. 3 que es M. (Miolepidocyclina) panamensis).

1957 Micgypsina (Miogypsina) gunteri, Cole, CoLE, p. 321, 322, lam. 26, fig.
14, 8, 9, lam. 27, fig. L.

1957 Miogypsina (Miogypsina) gunteri Cole, AkErs y DROOGER, p. 671,

1959 Miogypsina (Miogypsina) gunteri Cole, Sacus, p. 409, lam. 34, fig. 9,
11, lam. 36, fig. 1, 3, 4.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA.—Oligoceno superior de Florida,
Zona del Canal de Panama, México, Puerto Rico, Reptiblica Dominicana, Hai-
ti, Costa Rica y Trinidad; Mioceno inferior de Europa y Africa del Norte.
Sin embargo, AKERS y DrooGeErR (1957), consideran que tanto en América
como en Europa y Africa, esta especie caracteriza ¢l Mioceno inferior (Aqui-
taniano).

PRESENCIA EN PALIZADA NUM. 2.—Fue encontrada finicamente en el nivel,
1,035-1,040 m del Oligoceno superior o Mioceno inferior.
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TABLA 1.
DISTRIBUCION DE GRANDES FORAMINIFEROS EN EL POZO PALIZADA NUM. 2.

Posicion ESPECIE S Profundidad
Estratigrafica _ ' _en metros
Lutitas con pequeffos foraminiferos L.
Mioceno o 980-985

Miogypsina (Miogypsina) gntillea + F
inferior L
Sphoerogypsing sp. ¢f $. pilang—no 1 | |
~  1,025-1,030

Mioceno inferior | Heterosteging antiliea

u PSS N

Oligoceno  superior | Heterostegina panamensis

_ L 1,090-1,095
Qligoceno Lepidocyclina (Eulepidina) favosa : 1,115
7 " . - A 1 1,120-1,125
Zona dudosa : i
‘ L 1,135-1140
LT
| } C 1,155-1,160
PoE
Lepidocyclina {Pliolepidina) pustulosa ; jl ~ 1,185-1,190
1T
Eoceno [
P
oL
by
Asterocycling minimg.e——————— : : "~
i
|
superior : f t
|
i
- 1,305-1,310

1T 1T7

Lutitas con pequefios forominiferos

Zona de distribucidn norma! de o especie

Zona de distribucion anorma! de la especie (derrumbes)

et o 30—
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LAMINA 1
GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Hummulites trinitatensis (Nuttall) p. 13
Fig. 1.—Seccién transversal, x 35, 1,230-1,235 m, lam. 8
Fig. 2—Seccién transversal, x 35, 1,230-1,235 m, lam. 7
Fig. 3.—Seccién mediana, x 35, 1,185-1,190 m, lam. 20
Fig. 4—Seccién mediana, x 35, 1,185-1,190 m, lam. 19

Nummulites floridensis Heilprin, p. 12.
Fig. 5—Seccién mediana, x 30, 1,305-1.310 m, lam. 4
Fig. 6—Seccién transversal, x 35, 1,305-1,310 m, lam. 21
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LAMINA 2
GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Heterostegina antillea Cushman, p. 13
Fig. 1.—Seccién mediana, x 35, 1,295-1,300 m, lém. 3
Fig. 2—Seccién transversal, x 45, 1,040-1,045 m, lam. 5
Fig. 3.—Seccién mediana, x 35, 1,055-1,060 m, lam. 10

Heterostegina panamensis Gravell, p. 14

Fig. 4—Seccién transversal, x 35, 1,055-1,060 m, lam. 17
Fig. 5—~Seccién mediana, x 35, 1,055-1,060 m, ldm. 14
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LAMINA 3
GRANDES FORAMINIFEROS DEL P0OZ0O PALIZADA NUM. 2
Lepidocyclina (Eulepidina) favosa Cushman, p. 15

Fig. 1.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,115-1,120 mm, lém. 2
Fig. 2—Seccién transversal, x 35, 1,120-1,125 m, lam, 2
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LAMINA 4
GRANDES FORAMINIFEROS DEL P0OZO PALIZADA NUM. 2

Lepidocyclina (Eulepidina) favosa Cushman, p. 15.
Fig. 1.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,115-1,120 m, lém. 1
Fig. 2—Seccién vertical, x 35, 1,115-1,120 m, ldm. 3
Lepidocyclina (Nephrolepidina) chaperi Lemdine v R. Dowvillé, p. 17
Fig. 3.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,185-1.190 m, 1dm. 15



Paleontologia Mexicana Nam, 10 Butterlin, Lam. 4

GRANDES FORAMINIFEROS DE PALIZADA



Paleontologia Mexicana Nam. 10 Butterlin, Lam. 3

- ﬂ.é:"'_; 4 ckxh s
1 %

Tt o & : J‘PI- 4

GRANDES FORAMINIFEROS DE PALIZADA



GRANDES FORAMINIFEROS DE PALIZADA

LAMINA 5
‘GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Lepidocyclina (Lepidocyclina) giraudi R. Douvillé, p. 16
Fig. 1.—Seccién ecuatorial (forma microsférica), x 35, 1,175-1,180 m, ldm. 2
Fig. 2—Seccién ecuatorial, x 40, 1,305-1,310 m, ldm. 15
Fig. 3.—Seccion vertical, x 35, 1,055-1,060 m. 1dm. 7

Miogypsina (Miogypsina) antillea (Cushman), p. 22
Fig. 4.—Seccién vertical, x 35, 1,060-1,065 m, lam. 5
Fig. 5.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,025-1,030 m, lam. 1
Fig. 6.—Seccién ecuatorial, x 35, 980985 m, 1dm. 1

Miogypsina (Miogypsina) gunteri Cole, p. 23
Fig. 7—Seccién ecuatorial, x 35, 1,035-1,040 m, ldm, 1

53
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LAMINA 6
GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Lepidocyclina (Nephrolepidina) chaperi Lemoine y R. Douvillé, p. 17
Fig. 1.—Seccién ecuatorial (regién externa) x 35, 1,285-1,290 m, lam.
Fig. 2.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,285-1,2900 m, lam. 1
Fig. 3—Seccién vertical, x 385, 1,230-1,235 m, ldm. 5
Fig. 4—Seccién vertical, x 35, 1,305.1,310 m, lam. 9
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LAMINA 7
GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Lepidocyclina (Pliclepiding) nov. sp. (?), p. 20
Fig, 1.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,020-1,025 m, lam. 1
Fig. 2—Seccién vertical, x 35, 1,020-1,025 m, ldm. 2
Fig. 3.—Seccion ecuatorial, x 35, 1,045-1,050 m, 1lam. 4
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LAMINA 8
GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Lepidocyclina (Pliolepidina) macdonaldi Cushman, p. 18
Fig. 1.—Seccién ecuatorial,, x 20, 1.255-1,260 m, lam. 2
Fig. 2.—Seccion ecuatorial, x 35, 1,180-1,185 m, ldm. 3
Fig. 3.—Seccién vertical, x 35, 1,280-1,285 m, lam. 4
Fig. 4—Seccion vertical, x 35, 1,290-1,295 m, lam. 3
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LAMINA 9
GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM, 2

Lepidocyclina (Pliolepidina) pustulosa (H. Douvillé), p. 19
Fig. 1.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,140-1,145 m, lam. 3
Fig. 2—S8eccién ecuatorial, x 35, 1,140-1,145 m, lim. I
Fig. 3—Seccién vertical, x 35, 1,140-1,145 m, lim. 6
Fig. 4—Seccién vertical, x 35, 1,280-1,285 m, lam. 5

Lepidocyclina (Lepidocyclina) yurnagunensis Cushman, p. 17
Fig. 5-—Seccién ecuatorial, x 35, 1,115.1,120 m, lam. 6



58 PALEONTOLOGIA MEXICANA

LAMINA 10
GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Helicolepidina nortoni Vaughan, p. 2!
Fig. 1.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,205-1,210 m, lam. 1
Fig. 2—Seccién vertical, x 35, 1,220-1,225 m, lam. 2
Amphistegina parvule (Cushman), p. 14
Fig. 3.—Seccién vertical, x 35, 1,265-1,270 m, ldm. 6

Gypsina sp., cf. G. pilaris Brady, p. 15
Fig. 4—Seccion mediana, x 35, 1,020-1,025 m, lam. 4
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LAMINA 11
‘GRANDES FORAMINIFEROS DEL POZO PALIZADA NUM. 2

Asterocyclina minima (Cushman), p. 21
Fig. 1.—Seccién ecuatorial, x 35, 1,185-1,190 m, lam. 13
Fig. 2—Seccién ecuatorial, x 35, 1,270-1,275 m, lam. 1
Fig. 3.—Seccién vertical, x 35, 1,305-1,310 m, lam. 8
Fig. 4—Seccién vertical, x 35, 1,280-1,285 m, ldm. 3
Peneroplis proteus D’Orbigny, p. 11
Fig. 5.—Seccién transversal, x 35, 1,305-1,310 m, lam. 6

Archaias sp., p. 12
Fig. 6.—Seccion transversal, 1,040-1,045 m, ldm. 1
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